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要旨 

  

台風のような渦における、渦ロスビー波（VRW）とそれによって引き起こされる重力波

（GW）との間の共鳴相互作用のシンプルな概念モデルを提案する。渦の中心付近の VRW

が外側の GWとの相互作用によって成長することは既によく知られているが、VRWと GW

の間の相互作用についてのシンプルな概念モデルはまだ存在していない。ここで提案する

概念モデルは buoyancy-vorticity formulation（BV thinking）に基づいたもので、PV相互

作用（PV thinking）に基づく順圧不安定や傾圧不安定の概念モデルとは異なる。 

私たちは、基本順圧渦上の第一傾圧モードの擾乱を考える。渦の中心付近の VRWの鉛直

渦度擾乱ζは下層と上層で最大の振幅を持つ。一方で、GW の浮力擾乱 b と動径方向の渦

度擾乱ηは中層で最大の振幅を持つ。中心付近の VRWは（流れに対して）時計回りに伝播

するが、基本渦による強い反時計回りの移流のために反時計回りに移動する。外側の反時

計回りに伝播する GWは同様に基本渦によって弱い反時計回りに移流される。結果として、

互いに逆向きに伝播する（レイリー条件を満たす）VRWと GWは（フョールトフト条件を

満たし）互いに位相固定を起こす可能性がある。 

逆向き伝播と位相固定によって、VRWのζの周りの循環は GWの bを強め、同様にηも

強める。同時に GWのηの周りの循環は VRWのζを強める。結果として、VRWと GWは

同時に成長する。 

私たちは基本渦の周りで線形化したシステムにおいて、共鳴相互作用の可能性を解析的

に示し、成長解が存在することを数値的に示す。 
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